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EFEITODO USO DE BIOFERTILIZANTES SOBRE
PARAMETROSDEPRODUCAO E A MODELAGEM MATEMATICA NO
PREPARO DE CANTEIROS NO CULTIVO DE RABANETES

(RaphanussativusL.)

RESUMO

Devido a preocupacédo crescente na preservacdo do meio ambiente e a utilizacdo
consciente dos recursos nataturais na busca de uma vida mais saudavel, o consumo
e a procura de produtos Organicos tém aumentado a cada dia. Assim, a utilizacao de
produtos naturais no plantio ganha cada vez mais espaco no cultivo de pequenas e
grandes producdes, pois 0s produtos naturais nao prejudicamo solo e tém seu custo
reduzido em relagéo aos utilizados na agricultura convencional, mais agressivos so
meio ambiente. A proposta deste trabalho é verificar qual o efeito da aplicacdo de
biofertilizantes na cultura do rabanete (Raphanus sativuslL)e,nesse processo,
demostrar que a educacao pode ser inserida nesse contexto por meio da educacéo
ambiental e da mateméatica. Esta proposta oferece ao professor a possibilidade de
tirar o aluno da passividade da aprendizagem e coloca-lo na construcédo efetiva do
seu conhecimento. Foram construidos doze canteiros com as dimencdes de 1 x 2 m,
por 0,20 m de altura, construidos por uma estrutura de PVC. Os canteiros
receberam seis tratamentos distintos com duas repeticbes em cada tratamento:
1)Solo sem aplicacdo; 2) Solo misturado com esterco de galinha; 3) Aplicacdo ao
solo do biofertilizante; 4) Solo com esterco de galinha mais aplicagdo do
biofertilizante foliar; 5) Solo recebeu biofertilizante mais aplicacdo do biofertilizante
foliar; 6) Solo foi misturado com esterco de galinha e biofertilizante mais a aplicagéo
do biofertilizante foliar. O biofertilizante utilizado no solo foi 0 Amino de peixe raizes
e o foliar Amino de peixe alga folhas, aplicados uma vez por semana.Os parametros
para a avaliacdo foram: quantidade de folhas, comprimento, didametro e a fitomassa
fresca das raizes.O tratamento 6 obteve os melhores resultados em praticamente

todos os parametros analisados, excecéo feita para a quantidade de folhas.

Palavras-chave: hortalica-raiz, geometria, raz&o e proporgao.



THE EFFECT OF THE BIOFERTILIZERS USE OVER PRODUCTION
PARAMETERS AND THE MATHEMATICAL MODELING IN THE
PREPARATION OF BED FOR THE CULTIVATION OF
RADISHES(RaphanussativusL.)

ABSTRACT

Due to the growing concern for the preservation of the environment and the
conscious use of natural resources in the pursuit of a healthier life, consumption and
demand for organic products have increased every day.Thus, the use of natural
products in the plantation gains more and more space in small and large productions,
since the natural products do not harm the soil and have their cost reduced when
compared to those used in conventional agriculture, more aggressive to the
environment. This work aimed to verify the effect of the application of biofertilizers on
the radish (Raphanussativus L.)culture and, in this process, to demonstrate that
education can integrate this context through environmental education and
mathematics.This proposal offers the teacher the possibility of taking the student
from the passivity of learning and placing him in the effective construction of their
knowledge.Twelve gardenswereconstructed with of 1 x 2 m in length and 0.20 m in
height, built by a PVC structure. The gardens received six distinct treatments with two
replicates in each one. They were: 1) Soil without application; 2) Soil mixed with
chicken manure; 3) Application to the soil of the biofertilizer; 4) Soil with chicken
manure andbiofertilizer application; 5) Soil with biofertilizer and leaf biofertilizer
application; 6) Soil mixed with chicken manure and application of biofertilizer and leaf
biofertilizer. The biofertilizer used was “Amino peixe raizes” and the leaf biofertilizer
was “Amino peixe alga folhas” which were applied once a week. The evaluation
parameters were:amount of leaves, length, diameter and fresh fitomass of roots. The
treatment number 6 obtained the best results in almost all the analyzed parameters,
except to the amount of leaves.

Keywords:root vegetable, geometry, reason and proportion.
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1 INTRODUCAO

Na procura de uma alimentacdo e uma vida mais saudavel, visando ao uso
consciente dos recursos naturais e a sua preservacao, as pessoas estao optando
por produtos sem a utilizacdo de agrotdxicos, procurando por outros modelos de

agricultura que néo utilizem esses recursos, ou seja, por:

um conjunto de sistemas de producdo que busca maximizar os beneficios
sociais e a sustentabilidade do sistema produtivo, minimizar ou até eliminar
a dependéncia de energia ndo renovavel (produtos obtidos a base de
petréleo, que é uma fonte ndo renovavel de energia) e preservar o meio
ambiente através da utilizacdo dos recursos naturais renovaveis.
(MAKISHIMA, 1983, p.1)

Diantedessa crescente mudanca de comportamento, tudo indica que é
indispensavel deixar de lado a agricultura convencional e caminhar em direcdo de
uma agricultura sustentavel e menos agressiva a natureza(RUSCHEINSKY, 2012). A
agricultura ecoldgica apresenta-se como um espaco em construcdo que pode trazer
amplos beneficios para quem a manipula, para quem consome e para o conjunto do
meio ambiente.

Segundo Galvao, Miranda e Santos(1999), o emprego de adubos organicos
de origem animal torna-se pratica econémica Gtil aos pequenos e médios produtores
de hortalicas, uma vez que se desejam a conservacao do solo e a melhoria de sua
fertilidade.A incorporagcéo de material organico no solo promovemudancgas nas suas
caracteristicas fisicas, pois melhora sua estrutura, reduz sua plasticidade e a
coesdo, aumenta a aeracdo e a retencdo de adgua e permite maior penetracao
emelhor distribuicdo das raizes, além do fornecimento de nutrientes (LIMA et al.,
2007).

Outra pratica 0til e de baixo custo € o emprego de biofertilizantes,
principalmente devido a crescente procura por novas tecnologias de producao que
apresentem reducdo de custos e preocupacdo com a qualidade de vida no
planeta(ARAUJO et al., 2007). O biofertilizante € um adubo organico liquido
produzido a partir de uma combinacdo de materiais organicos, minerais e agua em
meio aerdbico ou anaerdbico(TESSEROLI, 2006)

A demanda por hortalicas no Brasil tem sofrido um aumento consideravel
devido as mudancas no estilo de vida das pessoas em busca de uma alimentacdo
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mais saudavel(RODRIGUES et al., 2013). Segundo Oliveira et. al.(2013), isto tem
exigido dos produtores a adocdo de manejos etecnologias que aumentem a
producéo e produtividade.

O rabanete (RaphanussativusL.), apesar de ser uma cultura de pequena
expressdo em relacdo a area plantada, estd presente em grande numero de
pequenas propriedades localizadas nos cinturdes verdes, com diversidade de cultivo
de hortalicas. Uma de suas caracteristicas é que ele pode ser utilizado entre o ciclo
de culturas com ciclos mais longos, pois apresenta um tempo muito curto para o seu
cultivo, por volta de 30 dias, gerando um retorno rapido ao produtor(MINAMI et. al.,
1998).

O rabanete é rico em calcio, fésforo, ferro e fonte regular de manganés;
contém, ainda, vitaminas Bl e B2, acido nicotinico e vitamina C(MINAMI;
TESSARIOLI, 1997). Segundo Minamiet. al.(1998),poucas pesquisas tém sido
efetuadas com essa cultura, havendo caréncia de informac¢des sobre seu cultivo,
principalmente no Brasil.

O preparo de canteiros em hortas escolares proporciona um grande
laboratério interdisciplinar que pode e deve ser explorado por todas as areas de
conhecimento e onde a matematica estd presente e viva. Na construcdo dos
canteiros, diversos conhecimentos matematicos podem ser desenvolvidos, onde os
alunos aplicam esses conhecimentos de acordo com as necessidades do processo
de construgéo.

Na busca de melhoria do ensino basico, uma das propostas é fazer com que
o aluno seja o grande autor na construcdo de seu conhecimento e saber. Segundo
os estudos de Caldeira (2007), o ensino e aprendizagem da matematica na escola
basica, partindo da realidade do estudante e da contextualizacdo sociocultural,
proporcionam multiplas alternativas que o levam a desenvolver o pensamento légico,
a criatividade ao aprender os contetdos e a construir estruturas matematicas, néo
s6 enfatizando os algoritmos e 0s conceitos, mas usando-os na compreensdo da
dindmica da realidade social, histérica e cultural, em um processo continuo de

elaborar e sistematizar.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Avaliar o efeito do uso de diferentes biofertilizantes sobre fatores de producdo na

cultura do rabanete(RaphanussativusL.).

2.20Dbjetivos especificos

Apontar os conteddos matematicos que podem ser explorados na construcdo dos
canteiros de semeaduraem uma horta.

Demonstrar a importancia da utilizagdo da modelagem matematica para a
construcdo e compreensdo dos conteldos vistos na teoria através da construcao de

canteiros.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Agricultura

Os primeiros agrupamentos humanos conseguiam seu alimento da caga e da coleta
de sementes e frutos. Em certo momento, porém, o ser humano percebeu que podia
cultivar algumas plantas. Nascia a agricultura. Segundo os arquedlogos, que
estudam registros da humanidade desde seus primérdios, a agricultura teve seu
inicio por volta de 10 mil anos (LOPES, 2015).

A agricultura € uma das principais fontes de sustento, responsavel por
grande parte dos fatores que controlam a economia do pais. Segundo Barriga
(1995), a agricultura representa a atividade economica e social fundamental de toda
a nacdo e, se nao for sélida, produtiva e eficiente, dificilmente podera dar apoio ao

desenvolvimento nacional.

3.1.1 Agricultura convencional

A agricultura convencional é caracterizada pelo uso de fertilizantes quimicos
industrializados e agrotéxicos (inseticidas, fungicidas e herbicidas). Isso ocorre
porque, além de aumentarem a produtividade por area cultivada e permitirem o
cultivo de areas mais extensas, o uso de fertilizantes e agrotoxicos tornam frutas e
vegetais artificialmente maiores e livres de manchas provocadas por doencas,
facilitando sua comercializagdo (SAO PAULO, 2014).

Sabe-se que a agricultura convencional geralmente utiliza insumos os quais
ndo sdo renovaveis, além de agrotdxicos e de um desenfreado desmatamento nas
areas de cultivo de monoculturas,0 que provoca o esgotamento da capacidade de
fertilidade do solo, resultando em cada vez mais insumos e no desbravamento de
novas areas para novas producdes(PRIMAVESI, 2006).

A aplicacao de grandes quantidades desses insumos quimicos, no entanto,
pode determinar varios danos ao meio ambiente, tais como desequilibrio entre
espécies animais e vegetais ecologicamente estaveis (desflorestamento e reducédo
da biodiversidade) e dependéncia de produtos quimicos (fertilizantes
sintéticos)(TESSEROLI, 2006). O uso desses produtos pode trazer problemas para
o ambiente e para a satde humana(SAO PAULO, 2014).



21

Segundo Gliessman(2000), a agricultura convencional esta edificada sobre
dois aspectos essenciais interligados entre si: 0 aumento da producéo e a afericéo
de lucros. Com base nesses dois pilares, os agricultores desenvolveram uma gama
de técnicas sem tomar cuidado com os impactos em longo prazo, sob a base de
recursos naturais necessarios para a continuidade dessa atividade. Dessa forma, o
modo de producdo convencional esta embasado em seis praticas fundamentais:
1)cultivo intensivo do solo; 2) monocultura; 3)irrigacdo; 4)aplicacdo de fertilizante
inorganico; 5)controle quimico de pragas; e 6) manipulacdo genética de plantas
cultivadas.

3.1.2 Agricultura orgénica

A agricultura organica nado faz uso de queimadas, agrotoxicos, fertilizantes sintéticos
ou organismos geneticamente modificados. Utiliza,em seu lugar, a rotacdo de
culturas, a adubacéo verde, a compostagem eestercos com o objetivo de evitar o
esgotamento do solo (SAO PAULO, 2014).

A agricultura organica proporciona um baixo custo aos pequenos produtores,
gue conseguem colher dentro de um prazo pré-determinado, obtém uma economia
pelo ndo uso de agrotoxicos e agrega mais valores aos seus produtos, sem causar
danos ao meio ambiente, preservando a biodiversidade e melhorando sua qualidade
de vida, bem como a do consumidor final(FLORES, 2013). Nesse contexto, a
agricultura organica surge como uma alternativa viavel para garantir a
sustentabilidade econbémica, social e ambiental da producdo agricola (ASSIS;
AREZZO, 1997).

Para Campanhola e Valarini (2001), a agricultura organica é uma corrente
pertencente aagricultura alternativa, a qual envolve também outras correntes, tais
como a agricultura natural, a agricultura biodinamica, a agricultura biolégica, a
agricultura ecoldgica e apermacultura.

Segundo Darolt(2007), a agricultura organica busca o equilibrio nas técnicas
de producédo para chegar o mais proximo possivel do que acontece na natureza. As
praticas utilizadas nas propriedades organicas apontam para o convivio inteligente
com a natureza, tendo em conta 0s seguintes principios: respeito ao ciclo das
estacdes do ano e as caracteristicas da regido; solo tratado como um organismo

vivo; protecao e diversificacdo da fauna e da flora; colheita de vegetais na época de
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maturacdo, sem processos de inducao artificial; rotacdo e consorciacéo de culturas;
uso de adubos orgéanicos e reciclagem de materiais na propriedade; tratamentos
naturais contra pragas e doencas dos vegetais; plantas invasoras manejadas sem
herbicidas; acesso dos animais a pastagens, em piquetes abertos; alimentacao

organica e uso de praticas terapéuticas para 0os animais.

3.1.2.1 Legislacéo

O Decreto n. 6.323, de 27 de dezembro de 2007 (BRASIL, 2007), regulamentou a
Lei n. 10.831, de 23 de dezembro de 2003 (BRASIL, 2003) e regulou a producéo, a
comercializacéo, a fiscalizacdo e a certificacdo da agricultura organica no Brasil.
Manteve, contudo, o conceito de sistema organico da Lei n. 10.831, que dispde em
seu Art. 1°:

Considera-se sistema organico de producdo agropecuaria todo aquele em
gue se adotam técnicas especificas, mediante a otimizacdo do uso dos
recursos naturais e socioeconémicos disponiveis e o respeito a integridade
cultural das comunidades rurais, tendo por objetivo a sustentabilidade
econdmica e ecolégica, a maximizagdo dos beneficios sociais, a
minimizacdo da dependéncia de energia nao-renovavel, empregando,
sempre que possivel, métodos culturais, biolégicos e mecanicos, em
contraposicdo ao uso de materiais sintéticos, a eliminagdo do uso de
organismos geneticamente modificados e radia¢cdes ionizantes, em qualquer
fase do processo de produgcdo, processamento, armazenamento,
distribuicdo e comercializagdo, e a protecdo do meio ambiente.(BRASIL,
2003)

3.1.3 Agricultura convencional x agricultura organica

Em cada um dos modelos de agricultura sdo encontradas caracteristicas préprias
em seu sistema de producdo. A Tabelal apresenta uma comparagao entre a

agricultura convencional e a agricultura organica.



Tabela 1: Comparacao entre agricultura convencional e agricultura orgénica

| Caracteristicas

‘ Sistema de Producéo

Convencional

Organico

Em sistemas de plantio
convencional o solo é

. Preparo do solo

\ intensamente revolvido,

perturbando a vida do
solo.

O solo é considerado

um organismo Vivo e

deve ser revolvido o
minimo possivel.

Uso de adubos quimicos

| Adubacéo

| altamente sollveis:

ureia, NPK etc.

Uso de adubos
organicos de baixa
solubilidade.

Uso de produtos

Controle de pragas e
doencgas

guimicos: inseticidas,
fungicidas e

Controle com medidas
preventivas e produtos
naturais.

bactericidas.

O mato é considerado
uma erva daninha e

Controle do mato

deve ser eliminado. Uso

de herbicidas, controle
mecanico ou manual

O mato faz parte do
sistema. Pode ser
usado como cobertura
de solo e abrigo de
insetos. O controle é
preventivo: manual e
mecanico (rocadas)

Efeitos no meio
ambiente

Poluicdo das aguas e
degradacéao do solo

Preservacao do solo e
das fontes de 4gua

3.2 Adubos orgéanicos

Fonte:Darolt, 2007. (Adaptado)
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A atividade agropecuéria produz uma diversidade de detritos, os quais, em sua
grande maioria, sdo de origem organica, todos passiveis de reutilizacdo na
fertilizacdo agricola, desde que corretamente manejados. Nesse sentido, a
adubacéo organica possibilita a reciclagem de residuos de atividades agropecuarias
(restos vegetais, estercos, alimentos em decomposicdo, entre outros), apoés
transforma-los em fertilizantes para a producdo de plantas. Essa atividade tem dois
pontos favoraveis principais: a transformacéo de residuos com pouca ou nenhuma
destinacdo em fertilizantes organicos e a utilizacao desses fertilizantes orgénicos na
producdo agricola, reduzindo os custos de producdo(ECKHARDT, 2015).

Segundo Tesseroli(2006), o uso de fertilizantes organicos permite efeitos no

solo que vao muito além da reposicao de nutrientes, dos quais se pode citar uma
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série de vantagens ja definidas e estudadas, como por exemplo: o aumento do teor
de matéria organica no solo, que proporciona uma melhor estrutura na capacidade
de retencdo de agua e sua disponibilidade para a planta; o aumento da infiltracdo
das aguas da chuva diminuindo, dessa forma, o processo erosivo; e diminuicdo da
compactacao por promover maior aeragcao e enraizamento.

Destarte, a utilizacdo de biofertilizantes traz consigo uma gama de fatores
positivos em sua utilizagcdo para o produtor que terd um custo reduzido em sua
producdo, sem agressdo ao solo, trabalhando em equilibrio com o meio ambiente e
tendo seus produtos mais saudaveis sem a presenca de agrotoxicos.

3.2.1 Adubo de origem animal

A utilizacdo de adubos organicos de origem animal é pratica Util e econémicapara 0s
pequenos e médios produtores de hortalicas, uma vez que visa a uma melhoria na
fertilidade e na conservacéo do solo(GALVAO et al.,1999).

Edvan e Carneiro(2011)afirmam que o uso de adubos organicos € bastante
favoravel na diminuicdo do custo com fertilizantes quimicos na lavoura e proporciona
maior economia dos recursos naturais, além de contribuir para a melhoria do meio
ambiente.Aradjoet al.(2007), em sua pesquisa com pimentdo, Santos et
al.(2009)com milho, e Silva e Menezes (2007) com batata indicaram que a adubacéo
organica promoveu reducdo no custo com o uso de adubos quimicos, além de
melhorar aestrutura do solo.

Segundo Varanine,Pinton eBiase(1993), a resposta do crescimento dos
vegetais ndopode ser explicada somente pelo conteldo de nutrientes existente na
matériaorganica, mas também pela melhoria das condi¢cdes fisicas do solo,
aumentando a absorcao de nutrientes.

A adubacéo organica é uma fonte importante de nutrientes, micronutrientes
e especialmente N, P e K. E responsavel por 80% do fosforo total encontrado no
solo(PIRES; JUNQUEIRA, 2001). A riqueza de um adubo organico em nutriente
depende da origem do material, de seu manejo, e um esterco de galinha puro, de
aves tratadas com racao, certamente sera mais rico do que um esterco de bovinos
tratados com capim de baixo valor nutritivo(RAIJ et al., 1996).

O aproveitamento de adubos organicos de origem animal é de essencial

importancia para o desenvolvimento das culturas exploradas pelos pequenos
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produtores, em virtude do seubaixo custo e dos beneficios que promovem na
melhoria da fertilidade, conservacado do solo e maior aproveitamento dos recursos
existentes na propriedade(SANTOS et al., 2009).

3.2.2 Biofertilizantes

Recentemente, os biofertilizantes surgiram como uma importante alternativa para a
nutricdo de plantas, prometendo melhorar o rendimento das culturas (WU et al.,
2005). Na busca por insumos menos agressivos ao ambiente que possibilitem o
desenvolvimento de uma agricultura ndo submissa a produtos industrializados, 0 uso
dosbiofertilizantespara nutricdo de plantas ganhou impulso nos ultimos anos, devido
ao custo elevado e aos efeitos nocivos dos agroquimicos (ASERI et al., 2008).

Diferentemente dos fertilizantes quimicos, os biofertilizantes podem ser
produzidos em qualquer lugar, utilizando uma grande variedade de matéria-prima
gue inclui residuos de processamento agricola (OGBO, 2010).Segundo Medeiros et
al.(2008), o uso de biofertilizantes é uma vantagem, pois pode ser produzido pelo
proprio agricultor, o que gera economia de insumos importados e melhora o
saneamento ambiental.

Alguns estudos apresentaram a eficiéncia dos biofertilizantes no controle das
doencas e insetos, bem como na fertilizagdo de plantas. Tanaka et al.(2003)
observaram aumento no acimulo de biomassa e maior indice de frutos em plantas
de tomate quando pulverizadas com biofertilizante.Na agriculturaorganica, o0s
biofertilizantes sdo recomendados como forma de conservaro equilibrio nutricional
de plantas deixando-as menos predispostasa ocorréncia de pragas e de
patdgenos(SANTOS, 2001).

3.2.2.1 Legislacéo

O Decreto n. 4.954, de janeiro de 2004, que aprova o regulamento da lei n. 6.984, de
16 de dezembro de 1980, define biofertilizante como “um produto que contém
principio ativo ou agente organico isento de substancias agrotéxicas, capaz de atuar,
direta ou indiretamente, sobre o todo ou parte das plantas cultivadas, elevando a sua
produtividade, sem ter em conta o seu valor hormonal ou estimulante” (BRASIL,
2004, Art. 2°, Item VI).
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3.3 A cultura do rabanete

O rabanete (RaphanussativusL.) é uma das hortalicas mais antigas de que se tem
noticia, havendo registro de seu cultivo ha mais de trés mil anos(FILGUEIRA, 2008;
MAIA et al., 2011). Existem controvérsias, porém, em relacdo a sua origem, pois
autores ha que falamque ele se origina da China, enquanto outros afirmam que sua
origem € do sul da Europa ou do oeste da Asia. Mas o que parece certo € que ja era
cultivado no Egito antigo, onde até hoje sdo consumidas inclusive suas
folhas(AGUILLA, 2004).

O género Raphanusé de origem grega, cujo significo é “rapidamente
aparecendo” referindo-sea rapida germinacdo da planta (ARUNA; YERRAGUNI;
RAJU, 2012). De acordo com Filgueira(2008), essa cultura vem ganhando destaque
entre os olericultores, principalmente por apresentar caracteristicas atraentes, como
ciclo curto e rusticidade, uma vez que, apés a semeadura, sua colheita pode ser
realizada entre 25 a 35 dias. No entanto, no Brasil, sua producdo ainda é pouco
significativa (PULITI et al, 2009). A hortalica € mais cultivada por pequenos
agricultoresou agricultores familiares (LIRA et al., 2015).

A parte de interesse comercial dessa hortalica é a raiz, cujo tamanho é
definido pelo mercado consumidor e, como regra geral, deve possuir coloragéo
caracteristica, auséncia de danos fisicos e de rachaduras relacionados a desordens
fisiolégicas. A cor varia do branco, rosa, vermelho, roxo, amarelo ou mesmo preto
(ROSSI; MONTALDI, 2004; PEDO et al., 2010). Apresenta propriedades medicinais
com acao expectorante natural e estimulante do sistema digestivo, contém vitaminas
A, C, B1, B2, Bs, acido félico,potassio, calcio, fésforo e enxofre, elevada quantidade
de fibras alimentares, atividade antioxidante e baixa quantidade de calorias
(CAMARGO et al., 2007).

Aruna, Yerraguni e Rajli(2012),em seu estudo,verificaram que as raizes e
folhnas apresentam um grande potencial funcional e valioso ingrediente que exibe
funcbes biologicas relativamente importantes de grande interesse na industria
farmacéutica e de alimentos.

Segundo MinamieTessarioli(1997), pesquisas indicam que em 100g de
raizes, o rabanete apresenta a seguinte composi¢cao de nutrientes (Tabela 2).
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Tabela 2: Composicdo dos nutrientes presentes em 100g de rabanete

Calorias 15,9 Kcal
Glicidios 2849
Proteinas 0649
Lipidios 0,13 g
Calcio 138 mg
Fosforo 64 mg
Ferro 1,71 mg
Sadio 86,5 mg
Potéassio 382,9 mg
Vitamina A (Retinol) 83,3 Ul
Vitamina B1 (Tiamina) 0,03 mg
Vitamina B2 (Riboflavina) 0,03 mg
Vitamina PP (Acido nicotinico) 0,13 mg
Vitamina C 25,0 mg

Fonte:Minami;Tessaroli, 2007.

Fatores como préticas culturais inadequadas, quantidade inadequada de
sementes, estresse hidrico, doencas, ataques de insetos, problemas nutricionais e
desordens fisiolégicas podem interferir na qualidade e produtividade comercial do
rabanete(PEDO et al., 2010).

3.4 Um olhar pedagogico

A escola é um lugar saudavel e deve ser vista e compreendida como um espaco
essencial e gerador de autonomia, com uma participacédo critica e criativa, e fornecer
ao educando apossibilidade de desenvolver sua capacidade fisica e
intelectual(FLORES, 2013).

Por ela, o educando pode tornar-se um cidaddo comprometido ndo s6 com a
construgcédo de sua vida, como com a constru¢cao coletiva de uma sociedade que,
especialmente, respeita e protege 0 meio ambiente, dele extraindo recursos para

sua subsisténcia, sem, entretanto, exauri-lo.

3.4.1 Educacéo ambiental

A questdo ambiental, nos dias atuais, é considerada, cada vez mais, urgente e
importante para a sociedade, pois o futuro da humanidade depende da relacéo
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estabelecida entre a natureza e o uso pelo homem dos recursos naturais
disponiveis(BRASIL, 2001a)

Para Serrano (2003), a problemética ambiental é uma das principais
preocupacdes da sociedade moderna, desencadeando, por isso, uma série de
iniciativas no sentido de reverter a situacdo atual de degradacdo dos recursos
naturais e de consequéncias danosas a vida na terra. Uma dessas iniciativas é a
Educacdo Ambiental que as escolas de ensino fundamental e médio procuram
implementar, na busca da formacéao de cidadaos conscientes e comprometidos com
as principais preocupacdes da sociedade.

O principal objetivo das atividades com o meio ambiente é contribuir para a
formacédo de cidadaos conscientes, aptos para decidirem e atuarem na realidade
socioambiental de um modo comprometido com a vida, com o bem-estar de cada um
e da sociedade local e global. Para isso, é necessario que, mais do que informacdes
e conceitos, a escola se proponha a trabalhar com atitudes, com formacao de
valores, com o ensino e a aprendizagem de habilidades e procedimentos (BRASIL,
2013).

A escola € um recinto de contribuicdo para a formacdo de individuos
responsaveis e aptos a contribuir e decidir sobre assuntos sociais, restaurando suas
relacbes com o meio onde vive. A educacdo ambiental torna-se, entdo, uma pratica
necessaria para fortalecer as relagbes homem e meio ambiente (FLORES, 2013).

A compreensdao dos fendbmenos que ocorrem no ambiente — poluicao,
desmatamento, limites para uso dos recursos naturais, desperdicio — tem
ferramentas essenciais em conceitos (médias, areas, volumes, proporcionalidade
etc.) e procedimentos matematicos (formulacéo de hipoteses, realizacéo de célculos,
coleta, organizacao e interpretacdo de dados estatisticos, praticas de argumentacao
etc.)(BRASIL, 2001a).

3.4.2 Olhar matematico

A atividade matematica escolar nao é olhar para coisas prontas e definitivas, mas a
construcdo e a apropriacdo de um conhecimento pelo aluno, que se servira dele
para compreender e transformar sua realidade(BRASIL, 2001b).

No ensino da mateméatica, destacam-se dois aspectos basicos: um consiste

em relacionar observag¢des do mundo real com representacdes (esquemas, tabelas,
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figuras); outro consiste em relacionar essas representacdes com principios e
conceitos. Nesse processo, a comunicacdo tem grande importancia e deve ser
estimulada, levando o aluno "a falar" e a "escrever" sobre a disciplina, a trabalhar
com representacdes graficas, desenhos, construcdes, e aprender como organizar e
tratar dados(BRASIL, 2001b).

A matematica, alicerce de quase todas as areas do conhecimento é dotada
de uma arquitetura que permite desenvolver 0s niveis cognitivos e criativos e tem
sua utilizacdo defendida nos mais diversos graus de escolaridade(BIEMBENGUT,;
HEIN, 2009).

3.4.2.1 Modelagem matemética

A modelagem matematica € o procedimentonecessario para a obtencdo de um
modelo, que podem ser expressées numéricas ou férmulas, diagramas, gréaficos ou
representacbes geométricas, equacbes algébricas, tabelas, programas
computacionais etc. Seria a arte de formular, resolver e elaborar expressdes que
sirvam como suporte para diversas aplicacbes de fendbmenos ou problemas do
cotidiano(SOUZA; GODARTH, 2012).

Ha diversas entradas para a modelagem matematica, tanto no ambito da
matematica aplicada quanto na parte educacional. No contexto educacional, ela
pode ser vista como um caminho para o processo de ensino e aprendizagem, tendo
como norteador a observacdo da realidade, discussfes e investigacbes que
modificam ndo s6 as acdes que, usualmente, tém lugar na sala de aula, mas
também nas formas de se observar o mundo(KISTEMANN, 2012).

Segundo Tortola, Rezende e Santos (2009),a modelagem matematica
valoriza 0 contexto social dos alunos levando em consideracéo suas relagcdes com a
sociedade, sua realidade politica, histérica e cultural, e possibilita um ambiente de
ensino e aprendizagem mais atrativo e motivador, resultando em um conhecimento
mais significativo para os alunos.

Seguindo essa mesma linha de pensamento, Almeida e Dias (2004)
conceberam a modelagem matematica como uma alternativa para o ensino e
aprendizagem mais significativa, que permite o desenvolvimento de um

conhecimento critico e reflexivo, através de situacdesproblema que estejam
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relacionadas com a realidade dos estudantes, despertando, dessa forma, um maior
interesse e gosto pelo seu estudo.

Roque(2007) afirma que a modelagem matematica apresenta uma ciéncia
mais proxima da realidade, inserida no cotidiano dos alunos, ajuda na organizacao
do pensamento, pode ser um instrumento a mais para que o aluno interprete o
mundo em que vive segundo suas proprias conclusdes e entendimentos, e
desenvolve a capacidade de exercitar o seu papel de cidaddo que pensa e discute
os problemas da comunidade em que esta envolvido.

Além de ser uma tendéncia que favorece uma articulacdo entre os conceitos
matematicos e a realidade, a modelagem mateméatica também pode ser vista como
perspectiva que valoriza que o aluno pense de forma critica e reflexiva (ROQUE,
2007).
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Local do experimento

O presente estudo foi realizado em uma propriedade particular no municipio de
Caraguatatuba, cidade litoranea do estado de Séao Paulo, localizada no bairro do
Indaid nas coordenadas latitude 23° 38,8' 8,78" e longitude 45° 25' 22,22" ao nivel
do mar (Figura 1).

Figura 1 - Local de instalacdo dos canteiros.
Fonte: O autor, 2016. (Acervo pessoal)

4.1.1 Clima

O municipio de Caraguatatuba apresenta clima tropical, com pluviosidade
significativa ao longo do ano e mesmo 0 mMEs mais Seco apresenta muita
pluviosidade. SegundoKoppen e Geiger (1928),0 clima é classificado como Af;
23.7°C é a temperatura média anual e 2.074 mm é o valor da pluviosidade média
anual.

Durante os meses de fevereiro amaio, periodo em que foi realizado o
experimento, choveu durante 48 dias, e foram registrados 571,7 mm de

chuva(Tabela 3). A temperatura média diaria para o periodo de fevereiro a maio de
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2016, foi de 24,7°C e as temperaturas (médias desse mesmo periodo) maxima e

minima foram,respectivamente, de 27,8°C e 20,7°C (Tabela 4).

Tabela 3:-Quantidade de dias e de chuva no periodo do experimento

Quantidade de chuva (mm)

Periodo Dias de —

~ Média Chuva Chuva

(més) chuva L. .
mensal Maxima Minima

Fevereiro 13 268.,9 101,9 0,3

Margo 21 217,3 47,8 0,3

Abril 5 13,4 10,0 0,3

Maio 9 72,1 15,8 0,3

Fonte:CIIAGRO, 2016, s.p.

Tabela 4: Temperatura dos meses do periodo do experimento em Caraguatatuba

Temperatura (°C)

Periodo Média diaria Média diaria Média diaria
(més) méaxima minima
Fevereiro 25,9 29,1 22,8
Marco 25,3 28,0 20,7
Abril 25,8 28,6 19,8
Maio 21,6 25,4 19,3

Fonte:CIIAGRO, 2016.

4.1.2 Solo

Segundo Ciaca(2015), o tipo de solo dessa regido é o Latossolo Vermelho e amarelo
caracterizado pela homogeneidade e textura arenosa média quartzosa,
principalmente nas areas de relevo suave. Esses terrenos foram classificados como

de alta suscetibilidade & eroséo por sulcos, ravinas e vogorocas.

4.2 Montagem dos canteiros

Inicialmente,a vegetacdo daninha foi retirada do local deixando-se a area limpa
(Figura 2) para a confeccao dos canteiros.
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Figura 2 - Area nde 0s nteiros foram montados
Fonte: O autor, 2016. (Acervo pessoal)

4.2.1 Construcao dos canteiros

Os canteiros foram construidos na forma retangular respeitando as dimensdes de

1m x 2 m,apresentando, assim, uma area de 2 m? (Figura 3).

b

Figura 3 - Formato dos canteiros.
Fonte: O autor, 2016.

Para a construgcéo da estrutura desses canteiros, foram utilizadas placas de
PVC de 4,0X 0,2 m com 7 mm de espessura.Para determinar a quantidade de
placas necesséarias para a construcdo desses canteiros foi criado um modelo
matematico.

Inicialmente, foi calculado o perimetro "P" de um dos canteiros e, depois, foi
adotado um modelo matematico para determinar a quantidade total de placas
utilizadas, que foi representada por "Qp", sendo o perimetro representado por "P", a
guantidade de canteiros por "Ct" e o0 comprimento da placa por "Pc".

O célculo do perimetro segue a equacao 1, em que para o valor de "a" foi

usado 1 m e para o valor de "b" 2m.

P=2a+2b
P=2-1+2:-2=6m (1)
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Para o célculo da quantidade de placas, empregou-se a equacao 2:

_ PxCr
Qr =" (2)

Qp = 6x412 = 18 placas

Uma vez determinada a quantidade de metros necessarios, ela foi
divididapelo comprimento das placas para determinar a quantidade de placas
necessarias para a construcao doscanteiros.

Foram utilizadas ao todo 18 placas, sendo:

e 12 placas cortadas ao meio, formando 24 placas, cada uma medindo2
m de comprimento;

e 6 placas foram dividas (cortadas) em quatro partes iguais, formando
também 24 placas, e cada uma medindol m de comprimento.

Na construcdo de cada uma dessas estruturas,foramutilizadas duas pecas
de 2m e duas de 1m.Na fixacdo das extremidades das laterais de cada uma das

estruturas foi utilizada uma amarracéao feita com arame (Figura 4).

Figura 4 - Amarracéo da estrutura dos canteiros.
Fonte: O autor, 2016. (Acervo pessoal)

Para o suporte das laterais do canteiro de 2m foramutilizadastrésbarras de
ferro com bitola de 5 mm por 40 cm de comprimentoe, na lateral delm, foi utilizada

uma barra de ferro com essa mesma caracteristica (Figura 5).
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Figura 5 - Esquema da fixacdo das barras de ferro nos canteiros.
Fonte:O autor, 2016.

O solo do interior dos canteiros foi revolvido para melhorar a circulacdo da
agua e ar (Figura 6).

Figura 6 - Area interna dos canteiros sendo revolvida.
Fonte: O autor, 2016.(Acervo pessoal)
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Apbs o revolvimento da area interna dos canteiros, estes forampreenchidos

com solo (Figura 7).

Figura 7 - Preenchimento da area interna dos canteiros.
Fonte:O autor, 2016. (Acervo pessoal)

Para esse procedimento, foi calculada a quantidade de solo que seria
necessaria, utilizando-se um modelo que foi desenvolvido para resolver esta
situacdo. O volume total foi determinado pelas letras "VT", o volume de terra de um
dos canteiros por "V" e utilizaram-se as letras "CT" para determinar a quantidade

total de canteiros, conforme equacgéao 3.

VT =V x CT
Vy = 0,4 x 12 = 4,8 m® 3)

Apés o preenchimento dos canteiros, foi coletada uma amostra do solo
interno desses canteiros, que foi submetidaa analise no Laboratério de Andlise de

solos e plantas da Universidade de Taubaté (Tabela 5).



Tabela 5:Resultados da andlise do solo

UNITAU

Universidade de Taubaté
Autarguia Municipal de Regime Especial
Reconhecida pelo Dec. Fed. n® 78.924/76
Recredenciada pelo CEE/SP
CNPJ 45.176.153/0001-22

Departamento de Ciéncias Agririas
Estrada Mun Dr.Jozé Luiz Cembranelli, 3000 — Bairro Itaim

Taubaté-SP12081-010
Tel: (12) 3629-T6E4 (12)3633-1718
E-mail: agro@unitau.br

Resultado analitico:

LABORATORIO DE ANALISES DE SOLOS E PLANTAS

Amostra  pH MO P K Ca Mg SB CTC V Cu Fe Mn Zn
CaClz Materia Fasforo Potassio Calcio Magnesio Soma de Cap. Troc. Sat. Por Cobre Ferro Manganés Zinco
Orgénica Bases Cat. Bases
g/dm? mgidm® mmol./dm® % mg/dm?®
" 396 5,6 12 12 1.7 23 4 28,7 43,7 66 0,2 18 6,0 0.9
S Al m% KICTC Ca/CTC Mg/CTC Ca/Mg Ca/lK Mg/K Argila Silte Areia
Enxofre Aluminio Sat. de Total
mgldm®  mmolJdm?®  Aluminio T a—— = a/kg e
396 Z 2 = 39 92 6 14 2 = = =

Fonte: Laboratério de Andlise de solo e plantas da Universidade de Taubaté, 2016.
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4.2.2 Biofertilizantes utilizados
4.2.2.1Amino peixe raizes

Fertilizante, oriundo da hidrélise enziméatica de pescado marinho frescointegral.
Possui naturalmente uma grande diversidade de minerais, aminoacidos
biologicamenteativos e matéria organica. Pode ser aplicadodiretamente no solo
ou por varios processos de irrigacdo. Melhora e estimula o desenvolvimentodo
sistema radicular e proporciona melhorabsorcdo de nutrientes e, em
consequéncia, melhor desenvolvimento vegetativo (AGROOCEANICA, 2015a).

4.2.2.2 Amino peixe alga folhas

Fertilizante organo-mineral para aplicacédo foliar, natural formado com algas
marinhas do género Ascophyllumnodosum;quando utilizado na agricultura,
proporciona maior desenvolvimento vegetativo, aumenta o desempenho e
produtividade, opegamento dos frutos, melhora a qualidade e facilita a colheita,
mesmo sob condicdes ambientais adversas(AGROOCEANICA, 2015b).

4.2.3 Descricéo dos tratamentos

Para cada um dos tratamentos foi realizada uma adubac&o organica com duas
repeticdes,preparadas e aplicadas no dia 19 de marco de 2016. Os tratamentos
se constituiram de:

e Tratamento 1 (T1): solo sem nenhum tipo de adubacéo;

e Tratamento 2 (T2): foram aplicados 2 kg de esterco de galinha por

metro quadrado(Figura 8):

Figura 8 - Esterco de galinha e pesagem.
Fonte:O autor, 2016. (Acervo pessoal)
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O esterco foi espalhado uniformemente cobrindo toda a superficie do

canteiro;depois, com o auxilio de uma enxada, foi misturado com o solo (Figura
9).

Figura 9 - Aplicacao do esterco de galinha na superficie da terra.
Fonte: O autor, 2016. (Acervo pessoal)

Tratamento 3 (T3): foi utilizado o biofertilizante Amino peixe

raizes, aplicado as orientacfes do fabricante com dosagem de 25
ml/L de agua por canteiro (Figura 10):

RAIZES

Figura 10 - Amino de peixe raizes.
Fonte:O autor, 2016. (Acervo pessoal)

O biofertilizante foi aplicado nos canteiros (Figurall) utilizando um
pulverizador manual:



40

Figura 11 - Aplicacéo d biofertilizane Amino de peixe raizes.
Fonte: O autor, 2016. (Acervo pessoal)

e Tratamento 4 (T4): o solo recebeu o0 mesmo procedimento
realizado no T2 (Figuras 7 e 8) e recebeu a aplicacdo do

biofertilizantefoliar Amino peixe alga folhas na proporcédo de 2
ml/L (Figura 12):

o,

Figura 12 - Aiho de pixg alga folhas e dosagem.
Fone: O autor, 2016. (Acervo pessoal)

Esse valor foi determinado de acordo com as informacdes fornecidas
pelo fabricante,que é de 200 mL/100L de agua. Para se determinar a
guantidade de biofertilizante a ser colocado em 1 litro de &gua, aplica-se a

regra de trés simples (diretamente proporcional), segundo a equacéo 4.

200ml _ Xml
100 L 1L

X =2ml (4)
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Uma vez determinada a quantidade necessaria de biofertilizante a ser
utilizada em um canteiro,foi desenvolvido um modelo para determinar a
guantidade total de biofertilizante, que seria utilizada nesta pesquisa. A
guantidade total de biofertilizante foi representada por "BT", a dosagem
necessaria por "d" e a quantidade de canteiros por "Cuic" (€quacéao 5).

By =d X cpp

By = 2 x 6 = 12mlde biofertilizante. (5)

A primeira aplicacdo deste foi realizada aos sete dias apés a
semeadura (Figura 13):

Figura 13 - plcagéo do biofertilizanteAmino de bixe alga folhas.
Fonte: O autor, 2016. (Acervo pessoal)

Todas as reaplicacdes foram realizadas no final da tarde,uma vez por
semana, até a colheita de acordo com as orientacbes fornecidas pelo
fabricante.

e Tratamento 5 (T5): o solo recebeu o mesmo preparo do T3
(Figuras 9 e 10) e as estruturas foliares também receberam o
mesmo tratamento foliar que foi realizado no T4 (Figuras 12 e 13);

e Tratamento 6 (T6): esse solo recebeu 0s mesmos preparos do T2
(Figuras 8 e 9) e T3 (Figuras 10 e 11), e suas estruturas foliares
receberam o tratamento foliar (Figura 12 e 13).



42

4.3 Semeadura

4.3.1 Escolha das sementes

As sementes utilizadas foram as do "Rabanete Hibrido - MARARET QUEEN" -
da ISLA.Dentre os tipos de rabanetes oferecidos pelo fabricante, esse foi
escolhido por apresentar excelente tolerancia a rachadura e aisoporizagao.

4.3.2 Semeadura

Em cada um dos canteiros foram abertas4 linhas com 30 cm de distancia entre
si; nas linhas foram realizadas 20 covas distanciadas de 10 cm entre si,
totalizando 80 covas por canteiro, e em cada cova foram colocadas 3
sementes, para se obter a quantidade de sementes necessarias a serem
utilizadas.

Para esse calculo, foi criado um modelo matemético utilizando a
guantidade de linhas de cada canteiro, representadas pela letra "I", as covas
por "c", a quantidade de sementes colocadas na cova por"s", o total de
canteiros por "CT" e a quantidade total de sementes por "ST" (equacao 6).
Neste estudo,determinou-se a quantidade de 4 linhas por canteiro, com 20

covas por linha e 3 sementes em cada cova, totalizando 12 canteiros.

St =lxcxsxCrp

St = 4x20x3x12 = 2880 sementes (6)

Determinada a quantidade de sementes, foi calculada a quantidade de
envelopes necessarios para se realizar a semeadura. Sabendo-se que as
sementes sdo comercializadas por peso, foram utilizados envelopes de 4g, e
cada grama continha aproximadamente 116 sementes. Elaborou-se um modelo
matematico para determinar a quantidade total de envelopes "ET", onde a
guantidade total de sementes foi representada pelas letras "ST", a quantidade
de gramas por envelope por "g" e a quantidade de sementes por grama por
"gs" (equacgao 7):
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St
Er =
T g *qs
_ 2880 _ _
Er = res = 6,2 = 7 envelopes (7)

4.3.3 Preparo dos canteiros para receberem as sementes

Para facilitar e ajudar no alinhamento da marcacao das linhas, utilizou-seum fio
de nylon esticado e fixado por duas hastes(Figura 14); foram feitas as covas
seguindo o espacamento entre elas de 10 cm, e colocadas 3 sementes por

covau

Figura 14 - Reéiizéﬁ_ao a semeadura.
Fonte:O autor, 2016. (Acervo pessoal)

4.4 Desenvolvimento e raleio

A partir do quarto dia (13/04/2016), comecaram a emergir as primeiras

plantulas(Figura 15):

Figura 15 - Emergéncia das primeiras plantas em 13/04/2016.
Fonte: O autor, 2016. (Acervo pessoal)
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O raleio foi realizado no dia 21/04/2016 (Figural6),por meio de uma
tesoura pequena. Foram cortadas as plantas que estavam em

excesso,deixando-se uma Unica planta por cova.

B —

Figura 16 - Realizando o raleio.
Fonte: O autor, 2016. (Acervo pessoal)

A area dos canteiros foi mantida limpa através da retirada das plantas
daninhas.

4.5 Colheita e coleta dos dados

A colheita foi realizada apds 35 dias da semeadura, e realizados os seguintes
procedimentos:lavagem das raizes pararetirada do excesso de terraem um
tanque, utilizando agua corrente (Figura 17), e secagemdas raizes utilizando
papel-toalha:

Figura 17 - Lavagem das. Raizes.
Fonte:O autor, 2016. (Acervo pessoal)
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Foi coletado o numero de folhas. Mediu-se o comprimento das raizes
utilizando-se uma régua metalica graduada em centimetros (Figura 18) e o
didametro das raizes utilizando-se um paquimetro (Figura 19); para a pesagem
da fitomassa fresca das plantas, utilizou-se de uma balanca digital (Figura 20):

Figura 18 - Medida do comprimento das raizes.
Fonte: O autor, 2015. (Acervo pessoal)

Figura 19 - Medida do diametro das raizes.
Fonte: O autor, 2016. (Acervo pessoal)
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Figura‘éo - Pesagem da fitomassa fresca.
Fonte: O autor, 2016. (Acervo pessoal)

4.6 Analise dos dados

Para a analisedos dados, foi utilizado o programa ASSISTAT 7.7 BETA, onde
os dados foram submetidos a andlise de variancia - anova, para experimento
inteiramente casualizado (DIC) e, em seguida, as médias foram submetidas ao

Teste de Duncan.



47

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Aplicacao dos biofertilizantes

Os valores médios da quantidade de folhas obtidasnos diferentes tratamentos
utilizando os biofertilizantes na cultura do rabanete estdo representados na
Figura 21. Os tratamentos To; Ts; T4 Tsapresentaram diferenga significativa em
relacdo a testemunha,em quese destacaram o T> e 0 T4. Observou-se que a
aplicagcdo do biofertilizante (T4), nesse caso, nédo interferiu em diferenca
significativa quando da aplicacdo somente com o esterco (T2). Os tratamentos
T3z e Ts também ndo apresentaram diferenca entre si, e a utlizacdo do
tratamento foliar no Ts n&o resultou em diferenga significativa, pois ambos
também receberam o mesmo preparo em seu solo.

NUMERO DE FOLHAS / PLANTA

8,30 (a) 8,20 (a)

7,25 (c) 7,85 (ab) 7,95 {ab} 7,65 (be)

=
o

o

Qtd folhas

1

0

B T1 - Testemunha

B T2 - Esterco de galinha

u T3 - Biofertilizante (Amino de Peixe Raizes)

m T4 - Esterco de galinha + foliar (Amino de Peixe Alga Folhas)

B T5 - Biofertilizante (Amino de Peixe Raizes) + foliar (Amino de Peixe Alga Folhas)

m T6 - Esterco de galinha + Biofertilizante (Amino de Peixe Raizes) + foliar (Amino de Peixe Alga Folhas)

Figura 21 - Valores médios da quantidade de folhas de plantas de rabanete submetidas a
diversos biofertilizantes. -CV= 2,32%.

Tanto Porto et al.(2013), em seu estudo sobre adubacao potassica em
rdcula, quanto Gil (2015), em seu estudo sobre producéo caseira de hortalicas

(rabanete, rucula, almeirdo e cebolinha) com a utilizacédo de biofertilizantes, ndo
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encontraram diferencas significativas em relacdo ao nimero de folhas. Esse
evento ndo ocorreu com Pereira et al.(2011), em seu estudo sobre o
crescimento de rabanete (RaphanussativusL.) em resposta a adubacao
organica e biofertilizantes em ambiente protegido. Estes autoresobservaram
uma diferenca significativa entre os tratamentos, sendoo melhor resultado
obtido com o Solo + Hiomus com uma média de folhas por planta de 7,43 em
ambiente protegido. Medeiros et al.(2008), em seu estudo com mudas de
alface em funcédo de substratos com e sem biofertilizante, obtiveram um efeito
significativo para o nimero de folhas.

Em relagcdo ao comprimento radicular (Figura 22), os tratamentos
também apresentaram diferenca: Ts, T4 e Te foram 0s que apresentaram
diferencas em relacdo a testemunha, que, por sua vez, apresentou resultado
semelhante aos tratamentos Tz e Ts.

COMPRIMENTO RADICULAR / PLANTA

10,80 (a) 11,10 (a) 11,20 (a)
12,0

10,0

8,0

6,0

4,0

2,0

0,0

ET1 - Testemunha

B T2 - Esterco de galinha

u T3 - Biofertilizante (Amino de Peixe Ralzes)

u T4 - Esterco de galinha + foliar (Amino de Peixe Alga Folhas)

u T5 - Biofertilizante (Amino de Peixe Raizes) + foliar (Amino de Peixe Alga Folhas)

u T6 - Esterco de galinha + Biofertilizante (Amino de Peixe Raizes) + foliar (Amino de Peixe Alga Folhas)

Figura 22 - Valores médios do comprimento radicular de plantas de rabanete submetidos a
diversos biofertilizantes. (- CV% = 6,01)

Os trabalhos de Medeiros et al.(2008) com alface, deCoélhoet

al.(2013)com diferentes substratos na producdo de mudas de pimentdo, e de
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Gil (2015) sobre producgéo caseira de hortalicas (almeirdo, cebolinha, rabanete
e rucula) utilizandobiofertilizantes,ndo apresentaram diferencas significativas no
comprimento das raizes.

Nas figuras 23 e 24,respectivamente, encontram-seos valores médios
do diametro e peso (fitomassa fresca) dos rabanetes. Esses sdo o0s
parametrosutilizados em sua comercializacdo e que interferem em sua
gualidade e no seu valor. Nota-seque houve uma diferenca significativa dos
tratamentos em relacao a testemunha.

Os mesmos resultados positivos também foram encontrados por Silva
et al.(2015), em seu estudo sobre adubacao organica em rabanetes; Souza et
al.(2012), no seu trabalho abordando a producédo organica de rabanetes
utilizando diferentes fontes de adubos orgénicos, e Santos et al.(2015), no
cultivo de rabanetes com a utilizacdo de biofertilizantes em diferentes
dosagens; os autores verificaram que essa fonte organica influenciou
positivamente nos parametros avaliados.

Contrariamente, Rodrigues, Reis e Reis (2013) nao encontraram
diferencas significativas para o didmetro nem para a biomassa fresca de
rabanetes em seu estudo sobre a utilizacdo de esterco em substituicdo a
adubacao mineral. Os valores encontrados foram de3,08 cm e 5,54 g para os
tratamentos sem fertilizantes e 3,23 cm e 6,49 g para as plantas que foram
adubadas com o esterco bovino.Esses resultados diferemdos obtidos no
presente estudo.

Em relagdo ao parametro do didmetro das raizes de rabanete (Figura
23), os tratamentos que se destacaram foram os tratamentos T2, T4 € Te.Em
todos esses tratamentos, o solo foi preparado com esterco de galinha,
diferenciando o T4, que também recebeu aplicacdo foliar amino de peixe alga
folhas, e o Ts, que recebeu, além do esterco de galinha no preparo de seu solo,
o biofertilizanteamino de peixe raizes e a aplicacdo do fertilizante foliar. Os
tratamentos Tz e Ts apresentaram o mesmo resultado, como ocorreu no
parametro numero de folhas. Observou-se, também, que, para esse parametro,
a aplicacdo do biofertilizante foliar ndo apresentou diferenca significativa entre
os tratamentos Tz - T4e T3 - Ts, como ocorreu no numero de folhas (Figura 21).
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DIAMETRO DAS RAIZES/ PLANTA

5,0

cm ,//
40 | 3,40(a)

3,50(a) 3,50 (a)

3,0

2,0

1,0

0,0

m T1-Testemunha

B T2 - Esterco de galinha

M T3 - Biofertilizante (Amino de Peixe Raizes)

M T4 - Esterco de galinha + foliar (Amino de Peixe Alga Folhas)

B T5 - Biofertilizante (Amino de Peixe Raizes) + foliar [Amino de Peixe Alga Folhas)

B Tb - Esterco de galinha + Biofertilizante (Amino de Peixe Raizes) + foliar (Amino de Peixe Alga Folhas)

Figura 23 - Valores médios do diametro das raizes de plantas de rabanete submetidos a
diversos biofertilizantes. (- CV%-= 3,68)

Em relacdo afitomassa fresca das plantas de rabanete (Figura 24), o
tratamento que se destacou foi o Ts. O solo desse tratamento foi preparado
com esterco de galinha mais o biofertilizante amino de peixe raizes, além
desses, as plantas receberam a aplicacao foliar do biofertilizante amino de
peixe alga folhas.

Nesse parametro também se pode avaliar a eficacia da aplicacdo do
fertilizante foliar que apresentou diferenca significativa como observado entre
os tratamentos T.e T4 O solo dos tratamentos T. e T4 foi preparado com
esterco de galinha, e o que os diferenciou foi a aplicacdo do fertilizante foliar
(amino de peixe alga folhas) no T4, que apresentou um desenvolvimento 13%
maior em relagéo ao T.. Os solos dos tratamentos Tz e Ts foram preparados
com o biofertilizante amino de peixe raizes, enquantoo tratamento Ts recebeu o
tratamento foliar e apresentou um desenvolvimento superior de 26,7% em
relacdo ao Ts.Em ambos os casos verificou-se a eficacia da aplicacdo do
biofertilizante foliar. Vale ressaltar que o Ts também recebeu o tratamento

foliar.
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FITOMASSA FRESCA/PLANTA

34,80 (b) 37,9042)

40,0 30,90 (c)
350

30,0 19,70 (d

250 15,60 (e)

20,0

15,0 6,90 (f)

10,0
5,0
0,0

B T1 - Testemunha

B T2 - Esterco de galinha

u T3 - Biofertilizante (Amino de Peixe Raizes)

m T4 - Esterco de galinha + foliar (Amino de Peixe Alga Folhas)

u TS - Biofertilizante (Amino de Peixe Raizes) + foliar (Amino de Peixe Alga Folhas)

= T6 - Esterco de galinha + Biofertilizante (Amino de Peixe Raizes) + foliar (Amino de Peixe Alga Folhas)

Figura 24 - Valores médios da fitomassa de plantas de rabanete submetidas a diversos
biofertilizantes. - CV%=4,78

As pesquisas de Oliveira (2012), com uma variedade de pimenta "dedo
de moca", também encontrou resultados que responderam positivamente ao
uso de biofertilizante liquido aplicado nas folhas e no solo. Ja4 em seu estudo
sobre producdo e qualidade de sementes e raizes de cenoura cultivadas em
solo com adubac&o organica e mineral, Brunoetal.(2007) observaram que o
emprego conjunto do composto organico com o biofertilizante via foliar
favoreceu o crescimento vegetativo (altura, comprimento e diametro).No
entanto, Benicio, Reis e Rodrigues(2011) ndo encontraram 0S mMesmos
resultados positivos quando utilizaram concentracdes acima de 2%, que
causaram reducdo no numero de folhas e da biomassa seca e fresca das
mudas de quiabeiro.
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5.2 Construcéo e preparo dos canteiros

O momento da confeccédo dos canteiros pode ser um instrumento de ensino /
aprendizado muito enriquecedor, pois 0 aluno pode ser levado a desenvolver
varios conteidos matematicos através da investigacao, construir seus proprios
modelos para solucionar as situacfes de aprendizagem propostas e aplicar na
pratica os conteudos vistos anteriormente. Ele pode desenvolver suas proprias
hipoteses, elaborar suas conclusdes e, depois, confrontar com a de seus
colegas, com o professor e com a propria teoria.

Segundo Biembengut e Hein (2009), o principal objetivo da modelagem
€ chegar a um conjunto de expressfes aritméticas ou férmulas, equacbes
algébricas, gréaficos ou representacfes que levem a deducao de uma resolucao
ou da aplicagcéo dos dados coletados.

Essa etapa proporciona a investigacdo para a aplicacdo, na pratica, de
conteldos matematicos envolvendo sua forma como, por exemplo, as
propriedades dos retangulos (Figura 3), onde se tém os lados paralelos dois a
dois; duas diagonais iguais; quatro angulos retos e dois eixos de simetria.

Os resultados neste trabalho utilizando a aplicagédo e desenvolvimento
de modelos matematicos para se construirem os canteiros e determinar a
guantidade de envelopes para a realizacdo da semeadura dos rabanetes se
encontram na Tabela 6.

Para a determinacdo da quantidade de placas de PVC necesséarias em
cada um dos canteiros utilizou-se o calculo do perimetro e o modelo para
determinar a quantidade de placas de PVC (Tabela 6).

Sousa e Godarth (2012)desenvolveram um trabalho semelhante, em que
os alunos construiram quatro canteiros quadrados utilizando tijolos e, para isso,
deveriam determinar um modelo matematico que indicasse a quantidade
necessaria para essa construcao.

Tortola, Rezende e Santos (2009), realizaram um estudo em que, pela
reforma de uma quadra de esportes de uma escola, os alunos trabalharam com
medidas ndo convencionais, utilizando canudinhos para medirem o
comprimento e, depois, desenvolverem um modelo matematico para converter

essa medida para a convencional e, a partir desse ponto, desenvolverem mais
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modelos matematicos para calcular a area e a quantidade de piso necesséria
até chegarem ao custo da obra.

Para a quantidade de terra e biofertilizantes necesséarios para 0s
canteiros, como para a quantidade total de sementes e o total de envelopes
gue continham essas sementes, os alunos podem ser desafiados a chegar a
esses modelos e os resultados obtidos (Tabela 6).

Melo, Pereira e Bisognin(2014) realizaram um trabalho sobre
modelagem matematica e o plantio de alface, no qual os alunos foram
apresentados a uma situacéo de aprendizagem em que deveriam desenvolver
um modelo matematico que indicasse a quantidade de mudas necessérias a
serem plantadas em canteiros com as dimensbes de 28 metros de
comprimento por um metro de largura, cujo espacamento entre as mudas

deveria ser de 30 cm.

Tabela 6: Modelos matematicos utilizados com respectivas formulas e resultados na
implantacéo da cultura do rabanete (Raphanussativus L.) em canteiros

Determinacéo Formula Resultado
Perimetro P=2a+2b 6m
Area A=a-b 2 m?
Volume V=ab-h 0,4 md3
Volume total Ve =V x Cr 4,8 m?
Quantidade de placas de P xCr
= 18 placas
PVC e =" P
Ql_Jantic_igde de Br=d X cp 12 ml
biofertilizante
uantidade total de St =lxcxsxC
Q T cms=br 2.880 sementes
sementes
S
Quantidade de envelopes | Er = 7 XT 7 7 envelopes
N
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6 CONCLUSAO

De acordo com os resultados obtidos e nas condicbes em que foi
realizado este estudo, pode-se concluir que a aplicacao dos biofertilizantesnos
parametros didmetro da raiz efitomassa fresca das plantas de rabanete se
encontraramdiferencas significativas em relacdo a testemunha. Entre os
tratamentos, observou-seque,onde o esterco de galinha foi aplicado, esses
tratamentos apresentaram melhor resultado em relagcdo ao que receberam
Amino de peixe raizes ao solo. Todavia, quando se realizou a combinacdo de
ambos,as plantas apresentarammelhor desenvolvimento em relacdo aos outros
tratamentos. Também foi constatado que, nos tratamentos com o esterco mais
o tratamento com o biofertilizante ao solo e o adicional foliar do fertilizante
Peixe algas folhas, houve uma resposta positiva em todas as plantas, excecao
feita para a quantidade de folhas. De acordo com os dados apresentados,
verificou-se que para os parametros quantidade de folhas por planta e de
comprimento radicular, alguns tratamentos nao diferiram dos resultados
encontrados na testemunha.

A modelagem matematica é um instrumento que possibilitara fazer com
gue o conteudo da disciplina saia das salas de aula; por ela, os alunos irdo
descobrir, experimentar, enxergar e vivenciar essa ciéncia dentro de seu
mundo.

A construcdo de canteiros permite tal possibilidade, provocando uma
mudanca comportamental, segundo a qualo aluno fica mais participativo,
responsavel, colaborativo, trabalha mais em grupo, favorece a aceitacdo de
outros pontos de vista e coloca suas opinides, melhorando, assim, o convivio

escolar.



95

REFERENCIAS

AGROOCEANICA Comércio de Produtos Agricolas Ltda. Fertilizante organico
a base de pescado marinho fresco. Produzido em Mogi-Mirim Fabricagao:
20/07/2015- Lote: 0164/15. Disponivel em: <http://www.agrooceanica.com.br>.
Acesso em: 05maio2015a.

AGROOCEANICA Comércio de Produtos Agricolas Ltda. fertilizante organo-
mineral para aplicagao foliar, natural formado com algas marinhas. Produzido
em Mogi-Mirim Fabricacao: 20/07/2015- Lote: 0166/15. Disponivel em:
<http://www.agrooceanica.com.br>. Acesso em:05 maio 2015b.

AGUILLA, J. S. D. Processamento minimo de rabanete: estudos fisico-
qguimicos, fisiolégicose microbioldgicos. Dissertacdo (Mestrado) —Universidade
de Séo Paulo, Piracicaba, 2004. 137p.

ALMEIDA, L. M. W.; DIAS, M. R. Um estudo sobre o uso da modelagem
mateméatica como estratégia de ensino e aprendizagem. BOLEMA de
educacao matematica, Rio Claro, SP, v. 22, 2004.

ARAUJO, E. N.; OLIVEIRA, A. P.CAVALCANTE, L.F.et al. Produgéo do
pimentdo adubado com esterco bovino e biofertilizante. Revista Brasileira
Engenharia Agricola Ambiental, v.11, n.5, p.466—-470, 2007.

ARUNA, G.; YERRAGUNI, V. G.; RAJU, A. B.
PhytochemistryandPharmacologyofRaphanussativus. International Journal of
DrugFormulation and Research, v. 3, n. 1, p. 43-52, 2012.

ASERI, G.K.; JAIN, N.; PANWAR, J.et al. Biofertilizers improve plant growth,
fruit yield, nutrition,metabolism and rhizosphere enzyme activities of
Pomegranate(PunicagranatumL.) in Indian Thar Desert. ScientiaHorticulturae,
n.117, p.130-135, 2008.

ASSIS, R. L.; AREZZO, D. C. Propostas de difusdo da agricultura organica.
Cadernos de Ciéncia e Tecnologia, Brasilia, v.14, n.2, p.287-297, 1997.

BARRIGA, C. Tecnologia e competitividade em agronegocios. Revista de
Administracéo, Sao Paulo, v. 30, n. 4, p. 83-90, 1995.

BENICIO, L. P. F.; REIS, A. F. B.; RODRIGUES, H. V. M. Diferentes
concentragdes de biofertilizante foliar na formacao de mudas de quiabeiro.
Revista Verde, Mossoré, RN, v. 6, n. 5, p. 92-98, 2011.

BIEMBENGUT, M. S.; HEIN, N. Modelagem matematica no ensino. Sao
Paulo: Contexto, 2009. p. 15.

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais (PCN): meio ambiente e saude.
3. ed. Brasilia: MEC, 2001a. 128 p.



56

. Par@metros Curriculares Nacionais (PCN): matematica. 3. ed.
Brasilia: MEC, 2001b. 142 p.

. Presidéncia da Republica. Casa Civil. Lei n. 10.831, de 23 de
dezembro de 2003. Dispde sobre a agricultura organica e da outras
providéncias. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/2003/L10.831.htm>. Acessado em:
18 jul. 2016.

. Presidéncia da Republica. Casa Civil. Decreto n. 4.954, de 14 de
janeiro de 2004. Altera o0 Anexo ao Decreto n. 4.954, de 14 de janeiro de 2004,
gue aprova o Regulamento da Lei n. 6.894, de 16 de dezembro de 1980, que
dispde sobre a inspecéo e fiscaliza¢do da producédo e do comércio de
fertilizantes, corretivos, inoculantes, ou biofertilizantes, remineralizadores e
substratos para plantas destinados a agricultura. (Redacao dada pelo Decreto
n. 8.384, de 2014). Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato20042006/2004/decreto/d4954.htm>.
Acesso em: 20 jul. 2016.

. Cémara dos Deputados. Centro de Documentacéo e Informacéo.
Decreto n. 6.323,27 de dezembro de 2007. Regulamenta a Lei n. 10.831, de
23 de dezembro de 2003, que dispde sobre a agricultura organica, e da outras
providéncias. Disponivel em:
<http://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/2007/decreto-6323-27-dezembro-
2007-567641-normaatualizada-pe.pdf>.Acesso em: 18 jul. 2016.

.Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacéo Bésica. 3. ed.
Brasilia: MEC/SEB/DICEI, 2013. 565p.

BRUNO, R. L. A.; VIANA, J.S.; SILVA,V.Fet al. Producéo e qualidade de
sementes e raizes de cenoura cultivada em solo com adubacéo organica e
mineral. Horticultura brasileira, v. 25, n. 2, p. 170-174, 2007.

CALDEIRA, A. D. Etnomodelagem e suas relacfes com a educacaoMatematica
na infancia. In: BARBOSA, J. C.; CALDEIRA, A. D.; ARAUJO, J. L.
(Orgs.)Modelagem matemética na educacdo matematica brasileira:
pesquisas e praticas educacionais. Recife: Sociedade Brasileira de Educacédo
Matematica, 2007.

CAMARGO, G.A.; CONSOLI, L.; LELLIS, I.C.S.et al. Bebidas naturais de frutas
perspectivas de mercado, componentes funcionais e nutricionais. Revista
Brasileira de Engenharia de Biossistemas, v.1, p.181-195,2007.

CAMPANHOLA, C.; VALARINI, P. J. A agricultura organica e seu potencial
para o pequeno agricultor. Cadernos de Ciéncia & Tecnologia, Brasilia, v.18,
n.3, p.69-101, 2001.

CIACA, A. M. Efeito do descarte incorreto de pilhas sobre a microbiota do
solo e o desenvolvimento do rabanete. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias
Ambientais) —Universidade Camilo Castelo Branco,Fernandopolis, 2015. 57p.



S7

CIIAGRO - Centro Integrado de Informacdes Meteoroldgicas. Informacdes
meteoroldgicas. Rede meteoroldgica automatica. Campinas: CIIAGRO, 2016.
Disponivel em: <http://www.CIIAGRO.org.br/ema/>. Acesso em: 20 jun. 2016.

COELHO, J. L.de S.; SILVA, R. M.: BAIMA, W. D. S. et al. Diferentes
substratos na producdo demudas depimentdo. ACSA — Agropecuaria
Cientifica no Semi-Arido, v.9, n.2, p.01-04, 2013.

DAROLT, M. R. Alimentos organicos: um guia para o consumidor consciente.
2. ed. Londrina: IAPAR, 2007. 13 p.

ECKHARDT, D. P. Fertilizantes organicos: indice de eficiéncia e producao de
alface, cenoura e mudas de eucalipto. Tese (Doutorado) — UniversidadeFederal
de Santa Marina, Santa Marina, 2015. 98p.

EDVAN, R. L.; CARNEIRO, M. S. de S. Uso da digestao bovina como adubo
organico.Revista Brasileira de Tecnologia Aplicada nas Ciéncias Agrarias,
Guarapuava, PR, v.4, n.2, p.211-225, 2011.

FILGUEIRA, F.A.R. Novo manual de olericultura: agrotecnologia moderna na
producéo e comercializacdo de hortalicas. Vicosa, MG: UFV. 2008. p.402-421.

FLORES, A. C. dos S. Agricultura organica como tematica a ser trabalhada
com estudantes do ensino médio, no municipio de Jacarezinho-Pr.
Dissertagcéo (Mestrado) — Universidade Tecnoldgica Federal do Parana,
Medianeira, 2013. 38 p.

GALVAOQ, J. C. C.; MIRANDA, G. V.; SANTOS, I. C. Adubacéo
organica.Revista Cultivar, Sdo Paulo, v. 2, n. 9, p. 38-41, 1999.

GIL, D. A. G. Producéo caseira de hortalicas: | - Reaproveitamento de
diversos materiais, Il - Utilizacao de biofertilizantes. Dissertacdo (Mestrado em
Ciéncias Ambientais) — Universidade Camilo Castelo Branco, Fernandépolis,
2015. 83p.

GLIESSMAN, S. R. Agroecologia: processos ecoldgicos em agricultura
sustentavel. Porto Alegre: UFRGS, 2000. 34p.

KISTEMANN, M. A. Modelagem em educacdo matematica. Bolema: boletim
de educacdo matemaética, Rio Claro, SP, v. 26, n. 42B, p. 743-746, 2012.
Disponivel em: <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-
636X2012000200016>. Acesso em: 26 jul. 2016.

KOPPEN, W.; GEIGER, R.Klimate der Erde. GothaVerlag Justus Perthes,
1928. (Wall — map 120 cm x 200 cm).

LIMA, E. F. S.; SEVERINO, L. S.; SILVA, M. I. L.et al. Fontes e doses de
matéria organica na composicao do substrato para a producdo de muda de



58

mamoneira. Revista Brasileira de oleaginosas e fibrosas,v.11, n.2, p. 77-83,
2007.

LIRA, R. P.; GONDIM, A. R. O.; LIMA J. Q. N.et al. Producéo do rabanete
adubado com esterco bovino, biofertilizante e adubo mineral. In:Congresso
Técnico Cientifico da Engenharia e da Agronomia. Anais...Fortaleza, 2015. p.
15-18.

LOPES, S.Ciéncias da natureza: investigar e conhecer. 1. ed. Sado Paulo:
Saraiva, 2015. 122p.

MAIA, P. de M. E.; AROUCHA, E. M. M.; SILVA, O. M. dos P. daet al.
Desenvolvimento e qualidade do rabanete sob diferentes fontes de potassio.
Revista Verde, Mossor6, v.6, n.1, p.148-153, 2011.

MAKISHIMA, N. Producéo de hortalicas em pequena escala. Brasilia, DF:
EMBRAP/CNPH, 1983. 23 p. (Série: instrucdes técnicas, 6).

MEDEIROS, D. C.; FREITAS, K. C. S.; VERAS, F. S.et al. Qualidade de mudas
de alface em funcéo desubstratos com e sem biofertilizante. Horticultura
Brasileira, v.26, n.2, p.186-189, 2008.

MELO. C. B. S.; PEREIRA, C. C.; BISOGNIN, E. Modelagem matematica e o
plantio de alface: uma experiéncia de ensino. XX EREMAT - Encontro
Regional de Estudantes de Mateméatica da Regido Sul, Bagé, RS: Fundacéo
Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA), 2014.

MINAMI, K.; CARDOSO, A. I. I.; COSTA, F.et al. Efeito do espacamento sobre
a producédo em rabanete. Bragantia, Campinas, v. 57, n. 1, p. 169-173, 1998.

MINAMI, K.; TESSARIOLI, J. N. Rabanete:cultura rapida, para temperaturas
amenas e solos areno-argilosos. Piracicaba: ESALQ, 1997. 27 p.(Sérieprodutor
rural, 4).

OGBO, F. C. Conversion of cassava wastes for biofertilizer production using
phosphatesolubilizing fungi. Bioresource Technology, v.101, n.11, p. 4120-
4124, 2010.

OLIVEIRA, J. R. Uso de biofertilizante na producéo de pimenta dedo de
moca. Dissertacdo (Mestrado) — Universidade Federal do Piaui, Teresina,
2012. 63p.

OLIVEIRA, V. C.; OLIVEIRA, M. E. F.; SANTOS, R. M.et al.Resposta de
plantas de rdcula a adubacgéo organica. VIII Congresso Brasileiro de
Agroecologia. Anais... Porto Alegre, RS, 2013. (Cadernos de agroecologia —
ISSN 2236-7934, v. 8, n. 2, 2013).

PEDO, T.; LOPES, N. F.; MORAES, D. M. deet al. Crescimento de trés
cultivares de rabanete (Raphanussativus L) ao longo da ontogenia das plantas.
Tecnologia &CiénciaAgropecuéria. Jodo Pessoa, v.4, n.3, p.17-21, 2010.



59

PEREIRA, K. S.; SANTOS, C. H. B; NASCIMENTO, W. At al. Crescimento de
rabanete (RaphanussativusL.) em resposta a adubacao organica e
biofertilzantes em ambiente protegido. Horticultura Brasileira, v.29, n.2,
p.4014-4020, 2011.

PIRES, J. F.; JUNQUEIRA, A. M. R. Impacto da adubacéo orgéanica na
produtividade e qualidade das hortalicas. Horticultura Brasileira, Brasilia, v.
19, n. 2, p. 195, 2001.

PORTO, R. A.; SILVA, E. M. B.; SOUZA, D. S. M.et al. Adubacao potassica em
plantas de racula: producéo e eficiéncia no uso da agua. Revista
Agroambiente, v. 7, n. 1, p. 28-35, 2013.

PRIMAVESI, A. In: Visita a Fazenda Séao Geraldo. Trés Coracfes, MG, abr.
2006.

PULITI, J. P. M.; REIS, H. B.; PAULINO, H. D. M.et al. Comportamento da
cultura do rabanete em funcéo de fontes e doses de calcio.Horticultura
Brasileira, v. 27, p. 3003-3008, 2009.

RAIJ, B. V.; QUAGGIO, J. A.; CANTARELLA, H.et al.LRecomendacdes de
adubacéo e calagem para o estado de Sao Paulo. 2.ed. Campinas: Instituto
Agrondmico & Fundacédo IAC, 1996.285p. (Boletim técnico100).

RODRIGUES, J. F.; REIS, J. M. R.; REIS, M. A. Utilizacdo de estercos em
substituicdo a adubacdo mineral na cultura do rabanete. Revista Trépica:
Ciéncias Agrarias e Bioldgicas, v.7, n.2, p. 160-168, 2013.

ROQUE, C. C. E. Modelagem matemaética no ensino fundamental. Parana,
2007, 25 p. Disponivel em:
<http://www.gestaoescolar.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/producoes_pde/artigo
_carla_cristina_escorsin_roque.pdf>.Acesso em: 26 jul. 2016.

ROSSI, C.E.; MONTALDI, P.T. Nematdides de galha em
rabanete:suscetibilidade de cultivares e patogenicidade. Horticultura
Brasileira, v. 22, n. 1, p. 72-75, 2004.

RUSCHEINSKY, A. Educacao ambiental: abordagens multiplas. 2. ed. Porto
Alegre: Penso, 2012. 312 p.

SANTOS, A. C. V. A agdo multipla do biofertilizante liquido comofertifitoprotetor
em lavouras comerciais. In: HEIN, M. (org). Encontro de processos de protecao
de plantas: controle ecoldgico de pragas e doencas, 1, 2001, Botucatu.
Resumos... Botucatu: Agroecolodgica, 2001. p.91-96.

SANTOS, J.F.; GRANGEIRO, J.I.T.; OLIVEIRA, M.E.C.et al. Adubacao
organica na cultura do milho no brejo paraibano. Revista Engenharia
Ambiental, v.6, n.2, p.209-216, 2009.



60

SANTOS, L.; SILVA, C. E. A.; NETTO, A. F. A.et al.Cultivo de rabanete com
utilizac&o de biofertilizante em diferentes dosagens. IV Congresso Estadual de
Iniciagdo Cientifica do IF Goiano, 21-24 set. 2015.Anais... Disponivel em:
<https://ifgoiano.edu.br/ceic/anais/files/papers/20287.pdf>. Acesso em: 13 jul.
2016.

SAO PAULO (Estado). Secretaria da Educac&o. Material de apoio ao
curriculo do estado de Sdo Paulo:Caderno do professor de Ciéncias, Ensino
Fundamental - anos Finais / 5° série / 6° ano, v.2, 2014. p. 18.

SERRANO, C. M. L. Educagé&o ambiental e consumerismo em unidades de
ensino fundamental de Vicosa-MG. Dissertacao (Mestrado) —Universidade
Federal de Vicosa, Vicosa, 2003. 91 p.

SILVA, P. F.; MATOS, R. M.; ALENCAR, A. E. V.et al. Respostas de plantas de
rabanete a adubacao organica. Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-
7934, v. 10, n. 3, 2015.

SILVA, T.0.; MENEZES, R.S.C. Adubacéo orgéanica da batata com esterco e,
ou, Crotalariajuncea: | - produtividade vegetal e estoque de nutrientes no solo
em longo prazo. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v.31, n.1, 2007.

SOUSA, V. M; GODARTH, C.Modelagem matematica ea constru¢éo de uma
horta com objetivo de elaborar um modelo mateméatico. SINECT: Il Simpdsio
Nacional de Ensino e Ciéncias e Tecnologia. Anais... Ponta Grossa, PR, 2012.

SOUZA, M. D.; NASCIMENTO, A. D; RAMOS, A. B.et al. Producéo organica de
rabanetes sob diferentes fontes de adubos orgéanicos. Cadernos de
Agroecologia — ISSN 2236-7934, v. 7, n. 2, 2012.

TANAKA, M. T.; SENGIK, E.; SANTOS, H. S.et al. Efeito da aplicagao foliar de
biofertilizantes,bioestimulantes e micronutrientes na cultura do
tomateiro(LycopersiconesculentumMill.).ActaScientiarum, v.25, n.2, p.315-
321, 20083.

TESSEROLI, E.A.N. Biofertilizante: caracterizacdo quimica, qualidade
sanitaria e eficiéncia em diferentes concentracdes na cultura de alface.
Dissertagcédo (Mestrado) — Universidade Federal do Parand, Curitiba, 2006. 72

p.

TORTOLA, E.; REZENDE, V.; SANTOS, T. S. Modelagem matemética no
ensino fundamental: o custo da construcdo da quadra esportiva de uma escola
por alunos de 52 série (6° ano). IV EPCT: Encontro de Producéo Cientifica e
Tecnolégica. Anais...20009.

VARANINE, Z.; PINTON, R.; BIASE, M. G.et al. Low molecular weight humic
substances stimulate H+-ATPase activity of plasma membrane vesicles isolated
from oat (Avena sativa L.) roots. Plant and Soil, v. 153,p. 61-69, 1993.



61

WU, S.C.; CAOB, Z.H.; LIB, Z.G.et al. Effects of biofertilizer containing N-fixer,
P and K solubilizers and AM fungi on maize growth: a greenhouse trial.
Geoderman, v.125, p.155-166, 2005.



